
Приложение № 7
към чл. 40, ал. 6

Метод
за изчисляване на количеството топлина от преобразуване на слънчевата енергия при загряване на вода за битови нужди

1. Енергийният баланс на системата за загряване на вода чрез слънчева енергия за период от време един месец може да се запише в следния вид:

(7.1),                 				                
където: 
Qu е количеството топлина от преобразуване на слънчевата енергия в системата за загряване на вода, kWh;
            Qw  - потребната енергия за загряване на водата, kWh;
            E  -  количеството енергия, получено от допълнителния източник, kWh.
         2. Дялът от потребната енергия за загряване на водата, който се покрива от слънчевата енергия, се формулира като:
                                                                                                                  (7.2).

      3. Дялът f от потребната енергия се изчислява като функция на параметрите на системата по зависимостта:
      f = 1.029.Y – 0,065.X – 0,245.Y2 + 0,0018.X2 + 0,0215. Y3                        (7.3)
            при  0<Y<3  и  0<Х<18,
в която: 
[image: ]
[image: ]
A е площта на слънчевите колектори, m2;
FR е коефициент на ефективно отвеждане на топлината от колектора;
F′R – коефициент на ефективно отвеждане на топлината от колектора, отчитащ и влиянието на междинния топлообменник в колекторния кръг;
            UL –коефициент на пълните топлинни загуби на колектора, W/m2K;
τ – брой на секундите в месеца;
             [image: ] =100 оС – базисната температура;
             [image: ] – средната месечна температура на външния въздух, оС;
            [image: ]– средната месечна приведена поглъщателна способност на колекторите;
       [image: ]– средната месечна приведена поглъщателна способност на колекторите при перпендикулярно лъчение върху повърхността им;
[bookmark: _GoBack]             [image: ]– средномесечната дневна сумарна слънчева радиация върху наклонената повърхност на колекторите, J/m2;
N – броят на дните в месеца;
Qw – месечният топлинен товар на системата, J.
4. В случаите, когато акумулиращият съд в системата има обем, различен от 75 l/(m2 колекторна площ), безразмерният комплекс Х се коригира по зависимостта:
             [image: ],
където Vs е обемът на акумулатора, m3..
5. Когато в системата няма междинен топлообменник в колекторния кръг, стойността на отношението [image: ] =1, а когато има такъв, системата се изчислява по зависимостта:
          [image: ]                         		 (7.4),
където:
[image: ] е топлинният капацитет на масовия дебит на флуида през контура на слънчевите колектори, W/K;
[image: ]-  ефективността на междинния топлообменен апарат;
[image: ]- по-малкият топлинен капацитет на масовия дебит на флуидите, циркулиращи през топлообменника, W/K.
6. В случаите, когато колекторът е ориентиран на юг и ъгълът на наклона на колектора е в границите:
                                    [image: ],
         където φ е географската ширина,
с достатъчна точност може да се приеме, че:
- за колектори с еднослойно прозрачно покритие [image: ];
- за колектори с двуслойно прозрачно покритие [image: ] за зимата и [image: ] за лятото.
7. Средната месечна дневна слънчева радиация върху наклонена повърхност се определя по зависимостта:
        						(7.5),
където:
[image: ] е проекционен коефициент; 
[image: ] - средномесечната дневна сумарна слънчева радиация върху хоризонтална повърхност, J/m2 (ден); отчита се от таблица 1.
8. Проекционният коефициент [image: ]се определя по зависимостта:

                          		(7.6),

където:
[image: ] е средномесечната дневна дифузна радиация върху хоризонтална повърхност, J/m2;
[image: ] - отношението на средномесечната директна слънчева радиация върху наклонената и хоризонтална повърхност;
[image: ] - ъгълът на наклона на разглежданата повърхност, o ;
[image: ] - коефициент на отражение на околната среда.
9. Отношението [image: ] се изчислява по зависимостта:
             [image: ]                      		 (7.7),
където:
[image: ] е факторът на облачността; отчита се от таблица 1.
10. (Попр., ДВ, бр. 31 от 2015 г.) Коефициентът [image: ] се изчислява по формулата:
[image: ]                     	(7.8),
където:
[image: ] е ъгълът на наклона на разглежданата повърхност, o ;
[image: ] - деклинацията на слънцето, o; определя се за 21 число на месеца по зависимостта: 
                = 23,45. sin [360. (284+n)/365],                       		(7.9);
                      n – пореден номер на деня в годината;
[image: ] - часовият ъгъл на залеза на слънцето върху хоризонтална повърхност, o; определя се за 21 число на месеца по зависимостта: 
                    [image: ]					(7.10);
[image: ] - часовият ъгъл на залеза на слънцето върху наклонената повърхност, o; определя се за 21 число на месеца по зависимостта: 
                  [image: ]				(7.11).














Таблица 1 
[image: ]
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KnumaTtnynn gaHHu == Havano

[Knnmarnsna sona 1 CesepHo UepHowopue
Meceu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

[Bpoit anm El 2 El 30 El 30 El El 30 El 30 El

AWh/nP(gew) | 120 | 195 | 262 | 359 | 466 | 6523 | 544 | 627 | 400 | 233 | 140 | 105
Kr, - 033 | 038 | 037 | 040 | 043 | 045 | 043 | 05 | 051 | 041 | 035 | 033
s, °C 19 27 51 02 | 156 | 202 | 237 | 223 | 130 | 138 9.0 43
[Knumatnsna sona 2 HoGpyaxa

Meceu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

[Bpoit ann El 2 El 30 El 30 El El 30 El 30 El

AWh/nP(gew) | 120 | 1985 | 262 | 359 | 466 | 6523 | 544 | 627 | 400 | 233 | 140 | 105
Kr, - 033 | 039 | 037 | 039 | 041 | 046 | 048 | 0b4 | 051 | 042 | 036 | 034
s, °C 05 09 40 97 149 | 184 | 210 | 207 | 158 | 116 63 07
[Knumatnsna sona 3 Cesepra bunrapwn - nopesnero na p. llynas

Meceu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

[Bpoit ann El 2 El 30 El 30 El El 30 El 30 El

AWh/nP(gew) | 109 | 186 | 254 | 353 | 460 | 617 | 537 | 621 | 304 | 225 | 130 | 094
Kr, - 030 | 038 | 03 | 038 | 043 | 045 | 048 | 053 | 050 | 040 | 033 | 031
s, °C 01 0.0 59 125 | 174 | 214 | 240 | 234 | 132 | 133 67 08
[Knumatnsna sona 4 Cesepra bunrapwn - uenTpania sact

Mecey 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

[Bpoit ann El 2 El 30 El 30 El El 30 El 30 El

AWh/nP(gew) | 121 | 184 | 280 | 324 | 435 | 478 | 491 | 496 | 365 | 220 | 129 | 102
Kr, - 033 | 036 | 039 | 035 | 041 | 042 | 045 | 050 | 047 | 039 | 032 | 032
s, °C 02 13 57 127 | 174 | 211 | 236 | 230 | 131 | 128 62 04
[Knumatnsna sona 5 10xH0 UepHowophe

Meceu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

[Bpoit anm El 2 El 30 El 30 El El 30 El 30 El

AWhinP(gew) | 128 | 212 | 285 | 387 | 497 | 585 | 576 | 559 | 429 | 254 | 181 | 111
Kr, - 034 | o041 | 043 | 042 | 046 | 049 | 052 | 057 | 054 | 044 | 037 | 033
s, °C 22 29 57 09 | 160 | 206 | 234 | 231 | 197 | s 94 46
[Knumatnsna sona 6 TOXHa bunraps - uenTpanna sact

Meceu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

[Bpoit ann El 2 El 30 El 30 El El 30 El 30 El

AWh/nP(gew) | 167 | 233 | 319 | 410 | 478 | 668 | 544 | 548 | 426 | 267 | 170 | 133
Kr, - 043 | 044 | 043 | 044 | 044 | 049 | 048 | 055 | 053 | 046 | 041 | 039
s, °C 02 18 69 124 | 174 | 213 | 237 | 230 | 187 | 128 74 19
[Knumatnsna sona 7 Codp u Nogbankanckara aonua

Meceu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

[Bpoit ann El 2 El 30 El 30 El El 30 El 30 El

AWhinP(gew) | 119 | 184 | 294 | 337 | 447 | 485 | 498 | 503 | 376 | 234 | 129 | 091
Kr, - 031 | 038 | 040 | 037 | 042 | 042 | 044 | 051 | 048 | 034 | 031 | 02
s, °C 04 02 46 04 | 153 | 187 | 214 | 207 | 165 | 112 51 04
[Knumatnsna sona 8 T0xHa bunrapun

Mecey 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

[Bpoit ann El 2 El 30 El 30 El El 30 El 30 El

AWh/nP(gew) | 167 | 233 | 319 | 410 | 478 | 668 | 544 | 548 | 426 | 267 | 170 | 133
Kr, - 043 | 044 | 044 | 044 | 044 | 048 | 049 | 055 | 053 | 046 | 041 | 039
s, °C 06 24 69 124 | 164 | 210 | 238 | 235 | 194 | 136 79 28
[Knumarnsna sona 9 TOrosanagwa bnrapns

Meceu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

[Bpoit anm El 2 El 30 El 30 El El 30 El 30 El

AWhinP(gew) | 179 | 245 | 335 | 429 | 495 | 6570 | 568 | 6561 | 444 | 280 | 182 | 145
Kr, - 051 | 046 | 046 | 046 | 045 | 050 | 050 | 057 | 056 | 047 | 043 | o4t
o, °C 22 39 81 134 | 181 | 221 | 246 | 246 | 208 | 138 57 40
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